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Eine Roadmap fur
Forschung und Innovation

bis 2030

Die Automobilitat der Zukunft kommt aus Deutschland und Europa.

Wie stellen wir sicher, dass

die Automobilitat der Zukunft

in Deutschland ihre Wurzeln
behalt, Nachhaltigkeitsziele
erreicht und die Wertschopfung
sichert? Dieses Strategiepapier
fasst die wichtigsten Punkte

einer themenubergreifenden und
langfristigen Roadmap zusammen,
die gemeinsam von der deutschen
Automobil- und Zulieferindustrie mit
der Wissenschaft erarbeitet wurde.

Dieses Papier beschreibt den Wandel der Automobilitat
und zeigt auf, wo und wie vorwettbewerbliche Forschung
und Innovation zukilinftig gestaltet werden sollten. Das Ziel
von Offentlicher Férderung sollte sein, die Transformation
der Automobilitat aktiv zu unterstitzen, Nachhaltig-
keitsziele zu erreichen, Digitalisierung zu forcieren und
Wertschopfung am Standort Deutschland und in Europa
zu sichern.

Diese Broschiire schlagt Leitlinien und Schwerpunkte
fur eine zuklinftige Forschungs- und Innovationspolitik
vor. Sie umfasst auBerdem einen Themenkatalog fur die
Gestaltung der politischen Rahmenbedingungen.

Als gemeinsames Ziel wird die Einrichtung einer
nationalen Innovationspartnerschaft der deutschen Auto-
mobil- und Zulieferindustrie mit Wissenschaft und Politik
entlang einer Roadmap empfohlen.



Die Automobilitat andert
sich grundlegend

Forschung und Innovation sind der Schliissel zur Automobilitat der Zukunft.

Die Vorstellungen vom Fahrzeug, seinen Systemen und
seiner Verwendung wandeln sich fundamental: Kunden
haben individuelle Erwartungen, gesellschaftliche Ziele
sollen erreicht werden. Gleichzeitig missen Technologie-
souveranitat und Wettbewerbsfahigkeit gestarkt werden.
Ein Auto bleibt zwar auch kiinftig ein starker Ausdruck
von Individualitat, jedoch wird dessen individueller Besitz
zunehmend um eine geteilte Mitnutzung erganzt.

Das Fahrzeug wird dabei emissionsfrei und hochauto-
matisiert sein und effektiv in die Netze fiir Energie, Daten
und Verkehr eingebettet werden. Neue private und berufliche
Mobilitatszwecke gestalten die Automobilitat neu, vor allem
im Hinblick auf die Total-Cost-of-Ownership. Hard- und
Software und der Zugriff auf Daten in der Cloud verleihen
dem Fahrzeug kinftig zudem die nétige Intelligenz fir den
sicheren, effizienten und adaptiven Betrieb. Eine um-
sichtigere Planung von Verkehr und Logistik in Stadt und
Land wird individuelle Mobilitatsbedirfnisse mit kollektiven
Erwartungen der Blrger an die gerechte Nutzung von
Flachen und Ressourcen in Einklang bringen.

Das spiegelt sich in disruptiven Innovationen wider: von
naheliegenden Entwicklungen wie Struktur- und Ge-
wichtsoptimierung oder der Nutzung von Synergien von
Automatisierung und Elektrifizierung bis zu zukinftigen
Liefer- und Schwarmrobotern flr die urbane Logistik oder
dem Ubergang von 2D- zu 3D-Mobilitat mit Liefer- und
Taxidrohnen.

Bei der Gestaltung der Automobilitat
der Zukunft stehen die folgenden Ziele
und Erwartungen im Zentrum:

Antrieb und Fahrzeug: Energieeffizienz, Emissionsfreiheit,
Modularitat, Ergonomie, Komfort

Energietrager und Speicher: Kapazitat, Sicherheit, Zuver-
|assigkeit, Robustheit, Altersbestandigkeit

Automatisiertes und vernetztes Fahren: Autonomie,
Ausfallsicherheit, Intelligenz, Integration

Produktion: Produktivitat, Wandlungsfahigkeit, Kreislaufwirt-
schaft, Standardisierung

Werkstoffe und Materialien: Robustheit, Gewichtsein-
sparung, Ressourcenschonung, Kosteneffizienz

Infrastruktur: Verfligbarkeit, Resilienz

Mobilitat und Logistik: Interoperabilitat, Intermodalitat,
Flexibilitat, Hygiene, Akzeptanz.
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Die Bedarfe an Forschung
und Innovation sind
vielfaltig

Viele technische Ldsungen sind noch nicht so ausgereift, wie es erscheinen mag:
Weder kann ein fahrerloses Auto heute bereits so sicher durch das komplexe
Umfeld einer Stadt steuern wie eines mit Fahrer, noch kann ein LKW Uber
hunderte von Kilometern vollig emissionsfrei betrieben werden. Selbst Sharing-
Fahrzeuge verfugen noch nicht Uber die adaptive Nutzerfreundlichkeit, die man
von ihnen erwarten wurde. Dies fuhrt daher zu Forschungsbedarfen in den
folgenden Handlungsfeldern.
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Neue Werkstoffe und
Materialien

Die Erforschung neuer Materialien und Werkstoffe
ist ein Grundstein neuer Technologien. Besonders
nachhaltige, leistungsfahige und kostengtinstige
Materialen und Werkstoffe sind fir Struktur- und
Funktionsbauteile von essenzieller Bedeutung. So
braucht es robuste und gesundheitsvertragliche
Materialien fur die Karosserie, Antrieb und Fahr-
werk, beispielsweise durch die Weiterentwicklung
von Hochleistungsstrukturwerkstoffen und Hoch-
Entropie-Legierungen.

Zudem mussen neue Kunststoffe, alternative
faserbasierte Komposite sowie biologische und
nachhaltige Materialien erprobt werden. So
kommen Polymerwerkstoffe in Reifen zum

Einsatz, die sich eventuell einmal selbst heilen
kénnen. Besondere Forschungsfragen ergeben
sich bei Funktionswerkstoffen fur den Antrieb

und die Steuerung z.B. hinsichtlich des Ersatzes
von seltenen Erden durch andere, strukturierte
Magnetmaterialien in der E-Maschine oder beziig-
lich der Ausstattung von Glasern mit sensorischen
Fahigkeiten. Bei funktionalen Werkstoffen fiir das
Interieur liegen Herausforderungen zum Beispiel bei
der Herstellung von wandelbaren Oberflachen fiir
den Nutzer, aber auch im Einsatz flir Komfort- und
Signalisierungsfunktionen. Hygienischen oder sich
selbst reinigenden Oberflachen in Sharing-Fahr-
zeugen kommt aktuell eine grofRe Bedeutung zu.
Forschung und Innovation helfen bei der Wiederver-
wertbarkeit, dem Ersatz von kritischen Materialien,
der Sicherstellung von Qualitat und der Gesund-
heitsvertraglichkeit von Materialien.

Angesichts neuer Nutzerbediirfnisse sowie der Not-
wendigkeit des Wandels hin zu Nachhaltigkeit und
Umweltvertraglichkeit von Fahrzeugen und deren
Produktion bilden Forschung und Innovation im Be-
reich der Materialien und Werkstoffe einen wichtigen
und geeigneten Hebel, diese Ziele zu erreichen.
Auch im Hinblick auf die Industrie 5.0 kommt neuen
Werkstoffen und Materialien eine Schlisselrolle zu.

Werkstoffe und Materialien

Ruckgrat fur die Mobilitat
von morgen

Die Einbettung des Fahrzeugs in die Netze fir
Energie, Daten und Verkehr erh6ht den Planungs-
und Innovationsbedarf erheblich. Die nétige
Ladeinfrastruktur muss ausgebaut werden, um

eine hohe Nutzerakzeptanz und die Marktdurch-
dringung von Fahrzeugen mit alternativen Antriebs-
systemen sicherzustellen. So missen Stadt- und
Raumplanung noch starker integriert werden, um
Flachenverbrauch und Nutzerbedarfe abzuwagen.
Besondere Herausforderungen flr die technische
Forschung und Innovation ergeben sich beim
Schnellladen im stationaren Bereich sowie beim
mobilen und automatisierten Laden.

Die flexible und effektive Einbettung des Automobils
in die Stromnetze stellt dabei eine Herausforderung
und eine Chance dar. Es braucht dazu geeignete
Speicher und einheitliche Schnittstellen sowie
widerstandsfahige und smarte Energienetze.

Nur so kann bei bidirektionaler Funktionalitat

die Zwischenspeicherung von fluktuierenden
Energieeintragen aus erneuerbaren Energiequellen
ermdglicht werden. Dazu stellt sich die Frage von
Verkniipfung von Rekuperation und Verbrauch. Das
gelingt mit einer Provider-Infrastruktur, die Energie-
flisse im Netz intelligent verteilt. Zudem erhéhen
Reservierungssysteme und Plug-and-Charge-
Lésungen die Nutzerfreundlichkeit.

Auflerdem missen Methan und Wasserstoff bereit-
gestellt und eine verlassliche Infrastruktur geschaffen
werden. Wirtschaftlichkeit und Machbarkeit sind die
abzuwagenden Faktoren. Eventuell hilft dabei die
Nutzung von Gastransportnetzen und die lokale
Kraftstoffsynthese in der Nahe des Abgabepunktes.
Daten und Kommunikation spielen in der Infrastruktur
eine zentrale Rolle, vor allem hinsichtlich des ver-
netzten Fahrens und neuer Mobilitatsservices. Das
verlangt nach dem Ausbau von C-ITS, 5G und einer
zentralisierten, Kl-basierten Datenverarbeitungsinfra-
struktur. Datenerhebung, -standardisierung und -fusion
mussen global behandelt werden. Dabei sind recht-
liche Fragestellungen von Dateneigentum und -schutz
zu klaren.

Infrastruktur
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Themenkatalog fur die
Forderpolitik

All dies zeigt: Die Automobilitat wandelt sich von autarken Technologien hin zu integrierten und ganzheitlichen Systemldsungen.
Nur wenn diese aktiv mitgestaltet werden, kdnnen Nachhaltigkeitsziele erreicht, die Wettbewerbsfahigkeit gesichert, ge-
sellschaftliche Akzeptanz und Nutzerbedarfe individueller und kollektiver Art miteinander in Einklang gebracht werden. Dies
gelingt am besten durch die strategische Férderung von systemischer Forschung und Innovation durch die 6ffentliche Hand in
der Gesamtheit der oben genannten Handlungsfelder, sowohl national als auch auf der europaischen Ebene.

Einen umfassenden Uberblick der Forschungs- und Férderungsbedarfe in den Handlungsfeldern wird die Roadmap der

FAT geben. Exemplarisch seien folgende Themen, die sich im Erarbeitungsprozess der Roadmap als vordringlich heraus-
kristallisiert haben, fir die Umsetzung in Férdermaf3nahmen empfohlen:

01 02 03

Optimale Gestaltung neuer Fahrzeuge = Nachhaltige Anpassung des Produkts Umweltfreundliches Design neuer

hinsichtlich Effizienz, Sicherheit und Automobil an den Wandel von Markten Fahrzeuge durch bewusste Auswahl
Kapazitat, u.a. durch modulare und und Umwelt durch integrierte Methoden und Weiterentwicklung von innovativen
skalierbare Hard- und Software-Techno-  der Konstruktion, Herstellung und Werkstoffen und funktionalen

logien und Komponenten fiir jeden Verwertung sowie Minimierung von Materialien fiir den Fahrzeugbau
spezifischen Einsatzzweck Ressourceneinsatz und Abfallentstehung

Umfassende Schaffung multi- und Dezentrale Bereitstellung von Flexible und effektive Einbettung
intermodaler sowie inklusiver automatisierbaren Dienstleistungen des Fahrzeugs in Netze der regionalen
Verkehrsangebote, auch Uber die auch auflerhalb der Ballungsraume Energieversorgung aus erneuerbaren
Optimierung von Fahrzeugen und (z.B. in Medizin und Pflege) durch die Quellen mittels neuer Speicher, Schnitt-
digitalen Plattformen fiir den Flottenein- Verschmelzung von Fahr-, Robotik- stellen und Steuerungen

satz im Ridesharing und fiir die Mobilitdt ~ und Servicefunktionen
der letzten Meile

07 08 09

Erhebliche Steigerung der Well-to- Informierte Teilhabe von Sichere Realisierung hochauto-

Wheel-Energieeffizienz bei der An- Birger:innen und kommunalen matisierter Fahrfunktionen in

wendung von Wasserstoff mithilfe der  Entscheidungstrager:innen an der komplexen Operational-Design-

Weiterentwicklung aller Komponenten  Gestaltung von Innovationen und multi- Domains, z.B. mit dynamischer

der Erzeugung, des Transports und modalen Hubs in der urbanen Mobilitat, Unterstitzung durch ein

der Speicherung u.a. unterstltzt von datenbasierten, zentralisiertes daten- und KiI-
simulierenden und interaktiven basiertes Verkehrsmanagement

Methoden der Verkehrsplanung

10 11 12

Transfer von Innovationen der Vorausschauendes Management Zuverlassige Bewertung der Aus-
Automobiltechnik in Verkehrsmittel fir ~ der steigenden Komplexitat von Fahr-  wirkungen der Automobilitat auf
neue Nutzungsmadglichkeiten, bei- zeugen durch neue, vor allem virtuelle  Umwelt, Klima und Energieverbrauch
spielsweise durch Ausschodpfung von Methoden in der Entwicklung, in der durch gesamtsystemische Okobilanzen
Synergien der Elektrifizierung, Erprobung und im Betrieb und Lebenszyklusanalysen

Automatisierung und Vernetzung
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Eine Innovations-
partnerschaft gestaltet
gemeinsam die Programme

Eine detaillierte Forschungs-

und Innovationsroadmap der
deutschen Automobilindustrie wird
im Frahjahr 2021 veroéffentlicht.
Sie konkretisiert die Forschungs-
und Innovationsbedarfe aus

Sicht der Industrie und sollte der
Ausgangspunkt fur eine nationale
Innovationspartnerschaft sein.

Ansprechpartner zum Thema:

Dr.-Ing. Joachim Damasky

Geschéftsfuhrer Verband der Automobilindustrie (VDA)
BehrenstralRe 35, 10117 Berlin

Tel. +49 30 897842-105

Mail joachim.damasky@vda.de

Die Transformation der Automobilitat verlangt agiles und
integriertes innovationspolitisches Handeln. Die einzelnen
Entwicklungen folgen unterschiedlichen Innovationszyklen
oder hangen direkt voneinander ab. Aulerdem braucht es
zusatzliche Innovationsschritte, von der Beschaffung der
Werkstoffe und Materialien Uber die Zulassung von neuen
Fahrzeugen bis hin zur Anpassung von Wertschdpfungs-
strukturen. Haufig ist zudem der Aufbau von geeigneten
Infrastrukturen erforderlich, der langfristig geplant und mit
dem nétigen Budget hinterlegt sein muss. Dies bendtigt
auch eine verstarkte Digitalisierung, Vernetzung und
Automatisierung des Automobils, um einen herstelleruber-
greifenden Austausch von Daten und eine einheitliche
Cyber-Security zu schaffen. Die Bedarfe und Wiinsche der
Nutzer mussen von vornherein berucksichtigt werden. Hier
setzt die Roadmap an.

Die Roadmap legt zugleich die Grundlage fiir die Einrichtung
einer nationalen Innovationspartnerschaft zur Transformation
der Automobilitdt und ihrer Schlusseltechnologien. Diese
Innovationspartnerschaft soll auf Basis der Roadmap, die

in Abstanden aktualisiert wird, die Programme gemeinsam
gestalten. So kann mittels einer Ubergreifenden Abstimmung
zwischen Wirtschaft, Wissenschaft und Politik eine fundierte,
strategisch geplante und anpassungsfahige Férderung von
Forschung und Innovation erfolgen, die die Interessen von
Wirtschaft und Gesellschaft gleichermafien berlcksichtigt.

Die Ziele, Inhalte und Budgets der Forschungs- und
Innovationsférderung werden dabei anhand der Roadmap
im direkten Dialog zwischen den Beteiligten aufeinander
abgestimmt. Damit wird die koordinierte Zusammenarbeit
von Unternehmen, Wissenschaft und Politik entlang der
Wertschépfungsketten und in Okosystemen gefestigt.
Dies stellt eine Klammer fiir Testfelder, Reallabore und
Sandboxes dar und erhdht deren Wirkung, insbesondere
auch fur kleine und mittelstandische Unternehmen. Auf
europaischer Ebene konnen damit Initiativen fir neue Aus-
schreibungen sowie Missionen des Horizon Europe oder
weitere Important Projects of Common European Interest
(IPCEI) ergriffen werden.

Prof. Dr.-Ing. Claudia Langowsky

Geschaftsfuihrerin Forschungsvereinigung Automobiltechnik (FAT)
Behrenstralle 35, 10117 Berlin

Mobil +49 177 667 22 40

Mail  claudia.langowsky@vda.de



